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System  Area or river  N  Sites 
Eastern Chesapeake Bay, MD  Kent Narrows  2  Beach 1 (special site) 
Beach 2 (special site) 














































Paired nets  Number of hauls Sites sampled  Number of unique sites 
MD‐VA  30  MD  11 
MD‐VA  40  VA  25 
VA‐New  32  VA  21 















































































































Model  AICc  Effects on π  Effects on ρ 
Binomial  564.70  Temperature  ‐‐  
Beta‐binomial  270.8  Temperature  Month 
Random‐clumped binomial  306.1  Temperature  Month 












 Parameter  Effect  Estimate  SE  DF  t  P  Lower  Upper 
π  Intercept  0.1391  0.1422  50  0.98  0.3328  ‐0.1466  0.4248 
  Temperature  ‐0.2582  0.1498  50  ‐1.72  0.0909  ‐0.5590  0.0426 
ρ  Intercept  ‐3.6785  1.5505  50  ‐2.37  0.0216  ‐6.7928  ‐0.5642 
  Month  0.4628  0.2042  50  2.27  0.0278  0.0527  0.8729 
                         
                         
                         










        95% CI    Calibration  95% CI 
Species  Net pair  N  π  for π  ρ  factor  for CF 
Striped bass  MD‐VA  50  0.5340  0.4664‐0.6034  0.4429  1.1459  0.8741‐1.5214 
  VA‐New  21  0.3410  0.2878‐0.4537  0.1737  0.5175  0.4041‐0.8305 
  MD‐New  25  0.6490  0.5634‐0.7324  0.3037  1.8490  1.2904‐2.7369 
               
White perch  MD‐VA  49  0.4615  0.4072‐0.5236  0.3574  0.8570  0.6869‐1.0991 
  VA‐New  27  0.3953  0.3159‐0.4627  0.3241  0.6537  0.4618‐0.8612 






















































































































Model  AICc  Effect on π  Effect on ρ 
Binomial  102.63  ‐‐  ‐‐ 
Beta‐binomial  91.4  [constant]  Temperature 
Random‐clumped binomial  91.1  [constant]  Temperature 










 Parameter  Effect  Estimate  SE  DF  t  P  Lower  Upper 



























































































Model  AICc  Effect on π  Effect on ρ 
Binomial  136.5  ‐‐  ‐‐ 
Beta‐binomial  123.4  Bottom type, net extension  [constant] 
Random‐clumped binomial  133.0  Bottom type, net extension  [constant] 










 Parameter  Effect  Estimate  SE  DF  t  P  Lower  Upper 
 π  Intercept  ‐1.4027  0.8345  25  ‐1.68  0.1052  ‐3.1214  0.3160 
  Net extension  ‐0.4082  0.1876  25  ‐2.18  0.0393  ‐0.7945  ‐0.0218 
  Bottom type 
 
0.7753  0.3039  25  2.55  0.0172  0.1495  1.4011 











Model  AICc  Effect on π  Effect on ρ 
Binomial  676.4  ‐‐  ‐‐ 
Beta‐binomial  359.7  net extension  salinity 
Random‐clumped binomial  452.8  net extension  salinity 










 Parameter  Effect  Estimate  SE  DF  t  P  Lower  Upper 
 π  Intercept  ‐0.1578  0.1112  49  ‐1.42  0.1621  ‐0.3813  0.0656 
  Net extension  
0.2670  0.1079  49  2.48  0.0168  0.0503  0.4838 
 ρ  Intercept  ‐0.5960  0.1531  49  ‐3.89  0.0003  ‐0.9038  ‐0.2883 














Model  AICc  Effect on π  Effect on ρ 
Binomial  317.0  ‐‐  ‐‐ 
Beta‐binomial  189.4  net extension  temperature, DO
Random‐clumped binomial  195.6  net extension  temperature, DO










 Parameter  Effect  Estimate  SE  DF  t  P  Lower  Upper 
 π  Intercept  ‐0.4633  0.1238  27  ‐3.74  0.0009  ‐0.7174  ‐0.2092 
  Net extension  0.5525  0.1495  27  3.70  0.0010  0.2458  0.8591 
 ρ  Intercept  ‐0.8774  0.2550  27  ‐3.44  0.0019  ‐1.4006  ‐0.3542 
  Temperature  0.8921  0.3717  27  2.40  0.0236  0.1294  1.6548 













   Model  AICc  Effect on π  Effect on ρ 
Binomial  463.5  ‐‐  ‐‐ 
Beta‐binomial  213.8  turbidity  DO 
Random‐clumped binomial  262.6  turbidity  DO 










 Parameter  Effect  Estimate  SE  DF  t  P  Lower  Upper 
π  Intercept  0.6844  0.1480 29  4.62  <0.0001  0.3816  0.9872 
  Turbidity  ‐0.3558  0.1446 29  ‐2.46  0.0201  ‐0.6516  ‐0.0600 
  
ρ  Intercept  ‐0.5186  0.2009 29  ‐2.58  0.0151  ‐0.9295  ‐0.1078 










Species  MD‐VA  VA‐New  MD‐New 
Alewife  3  0  4 
American shad  16  7  4 
Atlantic croaker  0  0  0 
Atlantic menhaden  1  3  5 
Atlantic silverside  39  12  24 
Banded killifish  17  13  6 
Blueback herring  11  8  5 
Inland silverside  17  12  8 
Spot  5  1  2 
Spottail shiner  27  18  16 
Striped bass  50  21  25 
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Figure 19.  Frequency distribution of water temperature (°C) in nursery areas of Virginia in the 
James (JA), Rappahannock (RA), and York (YK) rivers during summer, 1967 to 1973 and 1980 to 
2016.  The vertical reference line is 24°C.   
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
